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大数据时代新闻生产新模式：
传感器新闻的理念、实践与思考

许向东

摘要

随着新闻媒体对数据信息的依赖与日俱增，传感器开始进入新闻生产领域。传感器

新闻（Sensor Journalism）指的是通过传感器获得数据信息，经分析整合，将其以一定的

方式融入新闻报道，进而完成“讲故事”的新闻生产模式。近两年，美国的一些主流媒

体通过调查性报道对这种新闻生产新模式予以了诠释，个别媒体还因此获得了普利策新

闻奖。随着新闻从业者对传感器认知的深化、实践的探索，传感器新闻在崭露头角的同

时，也出现了一些法律、伦理等问题，这引起了新闻业界和学界的关注。
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New pattern of news production in the era of big data: 
Ideas, practice and reflection of sensor journalism
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Abstract
News media are relying more and more on data information, which leads to the emergence 

of sensor in the field of news production. Sensor journalism refers to a new pattern of news 

production in which we obtain data through sensor, and after analyzing and integration, blend 

them into news reports in certain ways, thus telling a story. In recent two years, some American 

media have given further interpretation to this new pattern through a series of investigative 
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reporting, some of which even won the Pulitzer Prize thanks to this. When professional journalists 

have a lot of experiences in sensor journalism, they may make a new pattern of news production, 

but inevitably some legal and ethical issues are coming out and should be studied.
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人们从外界获取信息凭借的是感觉器官，但是，单靠人自身的感觉器官在功能

上有一定的局限性。传感器（sensor）就是人类感官的“延长”，它是一种监测装

置，能感受到被测量的信息，并能将其按一定规律变换成为电信号或其他形式予以

输出，以完成信息的记录、传输、存储、显示和控制等；它具有微型化、数字化、

智能化、多功能化、系统化、网络化等特点。互联网时代传感器无处不在，从电子

芯片、GPS、智能手机到无人机、遥感卫星。从本质上讲，传感器是一种收集数据

信息的方式。

一、传感器的类别与传感器新闻的兴起

在获取数据信息上，传感器“有助于让我们调查无法看到、听到或触摸的事

物，这些工具为我们提供了新的感官”(Washeck,2014)。于是，一些新闻从业者开

始尝试用传感器来获取数据信息，并据此撰写新闻报道。2013年6月，哥伦比亚大

学托尔数字新闻中心（Tow Center for Digital Journalism）组织研发人员、技术人员

和新闻工作者成立了“传感器新闻”工作小组，探索传感器新闻在业界的实践，以

及由此引发的法律与道德伦理问题。2014年，该中心研究员弗格斯·皮特（Fergus 

Pitt）组织了十几位学界和业界专家，共同编写了《传感器新闻》（Sensors and 

Journalism）。依据该书，传感器新闻指的是利用传感器来生成或收集数据，然后分

析、可视化、使用数据来支持新闻报道(Pitt)。它和数据新闻的区别主要在于前者利

用传感工具创建数据，而后者更多的是利用现有数据。

传感网络已经遍布我们周围，从管理使用的主体、安装布置的状态，结合新闻
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媒体的实际应用情况，传感器可以做如下两个类别的划分。从管理使用的主体看，

政府部门和商业组织是传感系统的主要管理者和使用者；其次为科研机构、公民个

体等。明确传感器管理使用主体的身份关系到数据收集、访问权限和数据解释等关

键问题。1虽然它们都可以作为传感器新闻的数据来源，但是，政府部门、商业组

织、科研机构都可能因为工作性质、规章制度，及出于自身利益考虑，而拒绝向媒

体提供或者隐瞒一些数据信息，公民个体也存在隐私等方面的顾虑，而要建立新闻

媒体主导的传感系统又将面临资金投入、引进技术和专业人员等难题。从安装布置

的状态看，除了布控在固定位置外，传感器还有两大类：一是遥感，它是指政府组

织、商业机构通过安装在飞机、船只乃至人造卫星上的传感器。与地面传感器相

比，遥感能够提供更频繁、大覆盖的数据信息，监测范围包括了海平面的变化、森

林覆盖面积的消减、清除二氧化碳的碳汇情况等。二是可穿戴式的传感器，包括嵌

入移动终端、智能手机的GPS、加速计，以及能够记录温度、光效、压力、运动状

况等的APP。代表着时尚的可穿戴智能设备日渐流行，比如：Fitbit Force具有健身

追踪功能；iWatch可以记录心跳数据；Google Glass内置了包括陀螺仪、加速计在内

的传感器来识别佩戴者头部的运动方向和角度，其音响系统的骨导传感器可以根据

环境声音在屏幕上显示距离、方向和温度。它们代表的不仅是时尚，更是数据信息

的收集、传输与计算的一种方法与趋势。

传感器新闻的悄然兴起主要源于两个因素：一方面，新闻媒体是数据信息的重

要应用者，在大数据时代对数据信息的需求大大增加。通过对传感数据的分析、挖

掘可以发现常规新闻中不能发现的意义和价值，从支离破碎的信息中发现规律和趋

势。传感数据不仅有助于提升新闻传播的科学性和真实性，而且有助于引导受众在

自主体验中获取信息。另一方面，随着科技产品的日益普及，传感器的硬件部分也

越来越便宜，传感器不仅广泛应用于政府、企业和科研单位，就连日常生活中的智

能手机也配置了定位感应器、录音摄像装置以及收集个人生理数据的感应APP，通

过传感器来采集数据信息的成本大大降低了。

二、传感器新闻的数据采集方式

传感器新闻发端于美国新闻界，并主要应用于调查性报道。从操作实践看，传

感器与新闻生产主要有三种结合方式：一是利用市面上已有的、成熟的商业设备，

设计出适合自己的传感系统；二是从已有的传感资源中获得所需数据；三是设计原

型传感系统来生产数据。(Pitt)目前，新闻媒体主要通过利用政府部门、公共设施中
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的现有传感系统，或运用众包，或购买、租用商业传感器等方式来收集数据信息。

然后，媒体把通过传感器获取的数据进行整理、分析，或以可视化的方式予以呈

现，或与传统报道方式相融合。本文结合美国业界的典型案例，对常用的五种传感

器新闻数据采集方式进行剖析。

（一）借助公共设施收集传感数据

在美国佛罗里达州的多个城市，警察将公车开回家并且不用支付高速公路的过

路费是一项长期的额外福利。该州警察一直被怀疑超速开车，并造成交通事故。

《太阳哨兵报》的记者萨莉·克丝汀和约翰·梅因斯向警局索要警察开车数据，被

以数据公开将对警察构成安全威胁而拒绝。在一位热心读者的提醒下，记者得知收

费公路的电子付费系统（SunPass）可以自动记录路过的车辆。因为警察局给警车

都配备了SunPass标准无线射频识别(RFID)转发器，每一个转发器都有特定编号，

每次行驶时，这个编号至少会被记录两次时间戳，而记录的位置也是可知的。记者

可以用两地之间的距离，除以通过两地的时间差，得出平均驾驶速度。两位记者从

SunPass公司最终获得了110万行，超过250兆的资料。调查后的数据显示，在2010年

10月和2011年11月之间警察有6000次开车超速，有的车速高达90英里（154公里）

每小时2。2012年2月报道发表后，佛罗里达州警察局9个部门处罚了130多名警察，

警察超速现象减少了84%。在2013年，《太阳哨兵报》凭借《超速警察》赢得了普

利策公共服务报道奖。评委会的评语是：该报以无可辩驳的技术数据，对警察下班

后无度超速行驶，伤及无辜市民的详尽调查，使得社会对该现象进行了讨论和规

约，并采取相应措施予以消减。(Pitt)在报道发表之前，对于警察超速的不满和抱怨

都是抽象的、不系统的。《太阳哨兵报》凭借从公共设施中获得的传感数据，以精

准的量化方式印证了事实。虽然在以往的调查性报道中可以通过典型个案揭示真

相，但借助传感数据来描述普遍现象、展示事实，使报道更具说服力。

（二）以“众包”方式收集传感数据

纽约公共广播电台在2013年初获悉，每隔17年美国东北沿海地区随着气温回

升，一种同步成长的蝉虫（Magi cicada）将破土而出，雄虫在羽化后为了吸引雌

虫，将连续数周发出独特的嗡嗡声。该电台的数据新闻编辑约翰·基弗了解到，通

过监测土壤温度可以预测蝉虫出土的时间，而用于监测的温度传感器并不复杂。该

媒体以“蝉虫追踪”为项目，邀请听众利用传感器测量自家后院土壤的温度，并

观察蝉虫的出土情况。为了更好的推介这个富含科学知识的活动，激发社区居民

参与的动力和兴趣，报道团队在网站上公布了组装传感器的零部件及29个步骤。在
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线下，报道团队还设计制作了低成本的传感器，在一些活动中分发给听众。随着夏

季蝉鸣季节的到来，报道团队开始连续对外发布参与者提供的蝉鸣声音和目击报告

（总共收到800个不同地点的1750份温度报告）3。参与报道的大多数公众都是第一

次接触传感器，他们不仅获知了蝉虫生长周期与自然环境之间的关系，而且也体验

了参与报道所带来的乐趣。传感器新闻的意义不一定必须是获取数据、论证事实，

也可以是在新闻生产中引入“参与、互动”的理念，赋予参与者特定的体验，提升

媒体的关注度和影响力，同时也提升参与者的公民意识。

（三）媒体直接使用传感器采集数据

艾莉森·杨从1989年至2012年，先后在4家媒体围绕环境问题展开了多次调查

报道，并获得多个新闻奖项。2010年11月来到《今日美国》后计划写一篇全国范围

的旧金属冶炼厂的调查性报道。土壤专家霍华德·米克尔博士评估了她的设计方

案，在编辑布雷克·莫里森的协助下，新闻调查团队租用了Thermo Fisher公司的X

射线荧光分析仪，在居民后院、公立学校、运动场等处采集了800多份地表样本以

及近190份额外的土壤样本。这些样本经杜兰大学米尔克实验室分析发现，被测的

13个州的21个居民区内均呈现出铅浓度危险。在费城的居民区里，孩子们在铅浓度

超过环境保护局标准两倍的地上玩耍，血液测试的结果表明，这些孩子血液中的铅

浓度达到每升0.075毫克。根据相关医学研究，这种浓度导致低智商、注意力缺陷、

多动障碍的可能性较高。(Eisler & Young,2012) 2012年4月，《今日美国》网站用多

媒体的形式发表《幽灵工厂——废弃工厂周边居民区遭受严重铅污染》，该报道还

插入了政府文件，并配置了威廉姆·埃克尔在2001年开列的430座废旧金属厂的名

单及地图。报道发表后，新泽西州、俄亥俄州、宾夕法尼亚州、罗德岛州、俄勒冈

州、明尼苏达州的参议院要求环保部门调查所有的厂址，采取补救措施。2012年11

月，环保部门宣布将重新检测460家废弃的铅冶炼厂。到目前为止，传感器主要用

于调查性报道，尤其是环保方面的报道相对成熟。传感器扩展了《今日美国》的调

查范围，大大增加了数据样本。同时也表明，具有科技天赋的记者可以使用卫星和

无人机，而那些不精通技术的记者则可以在较短的时间内学会使用负担得起的传感

器设备，它们都可以提供科学有效的数据，揭示社会问题。(Mesich) 

（四）从政府部门获得传感数据

《华盛顿邮报》记者大卫·菲利斯从一位线人那里得知，警局在城市各个角落

安装了音频感应器系统。这些感应器布置在屋顶及监控器附近，通过麦克风监听和

记录枪声。当麦克风听到匹配枪声的数据就会激活录音机保存声音，并将数据发送
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回华盛顿大都会警察局的中央控制系统。通过数据对比和三角定位，在几秒之内

确定枪响地点。大卫·菲利斯和他的同事从警局获取了相关数据。2013年11月初，

《华盛顿邮报》的周日版和网站上刊发了《枪声监测》，报道长达3500字，用专

题、视频、图片及互动图表的形式，向受众展示了“枪声监测”技术的发展历程，

解释了麦克风的设置、安装，分析声波的软件，并以案例来说明“枪声监测”系统

已经成为警方调查案件的重要工具。为了证明这项系统在技术层面上的复杂性，

报道团队还设计了一个小游戏，利用“枪声监测”系统里的数据来测试受众对于

枪声和烟火声的鉴别能力4。《枪声监测》不仅向受众阐明了什么是“枪声监测”

系统，以及华盛顿警局是如何利用其办案的，而且解释了近些年华盛顿特区枪击事

件发生率降低，以及周边地区枪击事件相对频繁的原因。传感器本身也具有新闻价

值，像“枪声监测”这样的传感系统对于大多数受众来说具有神秘感、新奇性，借

助传感器，并结合受众的日常生活来讲新闻故事，增强了报道的新闻性、趣味性。

（五）运用无人机收集传感数据

2013年，美国公共广播电台（NPR）策划了一期包含有互动纪录片的节目《星

球货币——制作一件T恤》。同年10月，在拍摄密西西比州收割棉花的场景时，为

了展现4000英亩棉田不可思议的广袤，及惊人的产量（足够制作940万件T恤），节

目组与Skysight RC公司合作，使用旋翼无人机拍摄了棉田的场景、机械收割者的活

动。这完成了从近景到空中的过渡，对棉田大场景的俯瞰，以及移动物体的长距离

跟踪等航拍技术，棉田的宏大画面赋予了观众愉悦的感官体验。5该互动纪录片被

传播到社交网站上，吸引了近60万的访问量，并且平均停留的时间为32分钟。2014

年，《星球货币》节目获得了美国国家新闻摄影师协会最佳多媒体包奖项第二名，

密苏里新闻学院年度摄影奖和新闻设计协会奖。尽管传感器最擅长做的是监测物理

世界的特征与属性，如光、热、声音、压力、振动、空气质量和湿度等。6但是，

作为延伸人类视觉的无人机，由于其低廉的成本、广泛的实用性也被列为传感器家

族中的一员，并用于突发事件报道或专题报道中的图像拍摄。由于突发事件信息采

集的特殊环境，无人机的操控往往由新闻从业者负责，而在追求高质量画面、高商

业价值的专题报道时，雇佣专业人士或许是最佳选择。当前，安全和隐私是困扰传

媒界推广无人机的两大难题。无人机在拍摄过程中出现任何故障，甚至坠毁，将对

地面人员构成威胁，在高空作业也难免危及载人飞机的安全。另外，由于视野的变

化，无人机航拍存在侵犯隐私权、泄露机密等隐患。2015年1月，美国联邦航空管

理局（FAA）批准11家新闻机构从事无人机新闻试验，希望能够评估无人机使用的
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安全性，以便制定无人机适用规则。(Farh,2015)只有创造了无人机采集新闻的常态

化法律环境，这种“升级版的机器人”作为采集数据信息的智能手段才能发挥其应

有的效率。

三、传感器新闻的应用特点与面临的困惑

从美国新闻业界的实践看，通过传感器收集实时数据，媒体再根据这些数据报

道新闻，在丰富报道手段，扩展传媒发展空间的过程中，传感器新闻表现出一些应

用特点。

第一，以量化方式收集、处理新闻信息。传感器新闻的基石就是用传感器收集

数据。新闻信息的传统收集方法是通过记者自身感觉器官的观察、感受与印象来完

成的。在某些问题的表述上，如在衡量空气、土壤污染的程度，人的健康程度，以

及对某类事件、某种现象的跨时空对比时，报道的客观性、准确性略显不足。而将

抽象的事物量化则是传感器的独特优势。传感器作为信息采集的技术保障，除了能

够精确、细致、透明地记录原始数据，它的可查询、重复再现等技术特点，也有助

于新闻从业者拓展出更多的报道方式。

第二，传感数据更易于计算机解读。传感数据可以轻易地被计算机软件直接读

取、分析，并进行视觉化展示。通过传感系统获取的图像不再仅仅是传统意义上的

抓取场景、佐证事实，其成像开始被以像素为单位进行计算机分析；通过麦克风收

集的音波，也可以作为分析某个新闻事件的音频数据。传感器的使用对新闻业而

言，犹如中西医结合，在传统“望闻问切”的基础上融入了现代仪器的监测，不仅

提高了采集数据信息的效率，而且延伸了原有生产模式的功能。

第三，众包（Crowdsourcing）成为收集传感数据的“新常态”。新闻媒体在收

集数据时，除了借助政府机构、商业组织和科研单位的传感系统外，更多的是以众

包的形式，这与传感器新闻的选题多数涉及公众切身利益密切相关。新闻媒体通过

众包，动员社区力量，鼓励公民个体利用身边的传感设备（包括嵌入智能手机、笔

记本电脑中的传感器），或者发放特定的传感器（由媒体自主设计研发），指导公

众完成组装、上传数据。这就需要新闻媒体在社区中寻求帮助，让居民参与到传感

系统中，并接受传感器的布控。传感器新闻是一种具有实验性质的新闻生产模式，

为了消除公众对传感器的陌生感，并激发他们的参与兴趣，媒体需要保持一定的

“开放性和透明度”，建立相互间的信任。

目前，传感器新闻处于起步阶段，在彰显特色，为新闻生产拓展路径的同时，
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也面临着一些困扰。

第一，传感数据的准确程度与是否采用了恰当的传感器、传感器自身的质量

（精度、抗干扰性等）、传感器布控、测量指标及计算方法等有着密切关系。在无

法获取专业权威数据的情况下，媒体不得不采用自主研发的传感器，而这种传感器

的精度较低，加上受主体操作方法的影响，所获取的传感数据就会和专业监测机构

的结果存在差距。《太阳哨兵报》的约翰·梅因斯和萨利·克斯丁为了获得警察超

速的数据，用自购的“测速枪”在高速公路上收集数据，但是，很快他们就意识

到，仪器的质量和操作方法都将引发公众的质疑(Pitt)。在我国，媒体所使用的数据

主要来自政府部门、科研机构，为了体现科学性和严谨的专业态度，仪器设备、监

测人员的资质都需要国家有关部门的认证，对传感器的误用或监测方法失当都将降

低数据质量，自然不能作为报道的依据。

第二，随着社会文明的进步，人们越来越关注个人的生存空间，要求保护隐私

权的呼声也越来越高。隐私权的“不为人知”与新闻报道的“广为人知”发生冲突

的结果就是，一旦媒体公布了某些信息，公民的隐私权将会受到侵害。通过各类传

感器收集到的涉及公民个人的信息一旦被报道，公民的隐私将面临泄露，并由此带

来不良影响。把传感器安装在公共场所，如公园、街角、广场、路口等时所采集到

的音视频信息，也存在侵犯公众个人隐私的可能性。因为，从一些看似细小的信

息中可以整合出清晰的个人形象。麻省理工学院的研究人员发现，只需掌握四个

时空移动数据，就可以辨识出95%的个人身份信息(de Montijoye,2013)。当公民不知

道传感器所采集的与自己有关的信息被如何使用，也没有机会选择不参与合作，

或者没有机会纠正虚假的或误导性的数据时，那么他们的隐私肯定是被侵扰了。

(Solove,2011)

第三，“工欲善其事，必先利其器”。传感器的类型众多，性能、质量参差不

齐，传感器新闻要求新闻从业者首先要了解传感器的测量特征、精度、值域范围、

成熟度、运作距离以及能耗等，据此来找到匹配需要的传感器。除了选对传感器之

外，还要考虑传感数据的运算问题，新闻从业者不是程序员，这就需要与技术人员

合作，对传感数据进行物理计算，使其产生更大的价值。需要什么样的数据，什么

样的数据信息能够被传感？在实施传感器新闻之前就应该了然于胸。如果没有提出

正确的问题，即使拥有合适的传感器，获取的数据信息也未必有用。因此，对新闻

媒体而言，通过传感器搜寻数据、论证事实、评估价值，需要比较完备的人才结

构，统计师、数据分析师、交互设计师、程序员等是不可或缺的。除了招募专业人
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士外，也可以鼓励新闻从业者发挥附加技能的方式，构建复合型的人才结构是当前

中外新闻界发展的趋势。

第四，数字技术在很大程度上改变了新闻的采集、加工与扩散的方式，公众的

概念也已不像原先那样狭隘与方便定义，它现在已无处不在。7公众已不仅是新闻生

产的目标，也逐渐成为新闻的生产者，媒体不得不考虑公众对新闻的影响。传感器

新闻涉及到两类公众——需要在其中收集数据的公众，以及那些帮助媒体获取数据

的公众。利用公众的帮助来采集数据也引发了新的职业道德问题，即如何告知、引

导公众做好准备并保护自己。新闻媒体需要考虑公众在收集数据过程中可能会遇到

的一些涉及法律和安全等风险问题。让公众在牺牲自己安全的情况下为媒体采集信

息或内容，或者是当他们选择承受风险时接受一些实质的结果，都是不合理的，是

媒体不负责任的表现。8媒体不仅对新闻故事的主体和受众负责，它还要为在采集信

息时提供了帮助的人负责。9这就要求媒体不得不在报道之前考虑如何帮助和引导公

众。

四、结语

从交通摄像头到GPS定位系统再到太空里的人造卫星，传感器无处不在，我们

就生活在传感器时代。现阶段，把传感器引入新闻生产领域还是比较新的探索，仅

有美国的个别媒体在进行尝试。随着数据信息的重要性日益凸显，运用数据做新闻

渐成趋势。生产、收集数据仅是传感器新闻最基本的应用，随着各类移动终端、可

穿戴设备的定位传感器、生理传感器等的研发与开放，精准地向用户推送本地新闻

和信息服务，实时地监测、反馈用户体验将不再困难。传感器新闻使得新闻信息的

采集从公共场合单纯的人类观察转变到了技术层面的全面监控，在为媒体提供更大

发展空间的同时，也带来了安全、法律及伦理等问题，这些都值得做进一步的思考

与研究。

（责任编辑：涂凌波）
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